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® Precede pour obtenlr roptimteation du collage entre deux pieces, dont l-une au molns est en bols. 

<§f) La presente Invention conceme un precede pour optenfr 
I'optimisation de collage entre deux pieces dont rune au moins 
est en bois, caraottrise en ce que Ton ajoute a Padhesif un 
agent tensio-actif compatible qui permet de minimaliser la 
vaieur de Tenergie libra de mouiilage Ew de tedite surface du 
bois par le melange adhesif (adhesif et agent tensio - actif) 
utilise. 
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Description 

Procfedfe pour btenir 1'optimlsation du collage entre deux pfeces, dont Tune au moins est en bote. 

La prSsente invention concerne un proc§d6 pour obtenlr Poptimisation du collage entre deux pieces, dont 
Tune au moins est en bois; 
5 Le collage est, par d6finrtion ( Passociatlon de fapon durable et aussi solids que possible, de deux surfaces 
par Pinterm§diaJre d'un produit appete adh6sif (ou colle). 

On recherche depuis fongtemps des moyens pour optimaliser ce collage, c*est-&-dire pour faire en sorte 
que les forces de liaisons physiques et/ou chimiques responsables de ce collage soient aussi 6lev6es que 
possible. 

10 Or cette optimalisation depend k la fois des mat&iaux k coller (nature du materiau, §tat de sa surface ...) et 
de Padhfisif utilise. 

La prSsente invention conceme un proc§d§ pour rSafiser cette optimisation du collage, 
li a §t§ trouv6, et cela constitue le fondement de la prfcsente invention, que Poptimaiisation du collage de 
deux objets, dont Fun au moins est en bois ou presents une surface a coller en bois, n§cessite une 
15 minfmalisation de P6nergie libra de moufllage de ladite surface en bois par la colle utflis§e. 

Cette 6nergle libre de moufllage a pour expression Ew =yuv(Cos 0-1) dans laquelle - yuv est Penthalpie 
interfaciale iiquide-air de I'adhSsff utilise 

-0 est Pangle de raccordement adhSsif-substrat resultant de P$quilibre du d6pdt d'une goutte calibrSe 

d'adh£srf sur ladite surface bois. 
20 Pour faire vaiier cette Snergie libre de moufllage, il conviendra seton Pinvention d'ajouter k PadhSsif, avant 

d*§tendre ledft adh§sif sur la surface bois k coller, un agent tensio-actif compatible avec ledlt adh6sif et 

susceptible, par action sur au moins un des fecteurs d§terminant Ew. de provoquer une diminution aussi 

§lev&e que possible de la valeur de Ew. 
Un agent tensio-actif sera consid6r6 comme compatible k avec Padh6sif lorsque par melange de ces deux 
25 produits, on pourra obtenir un fluide homogene. 

II est clair que {'addition d'un agent tensio-actif compatible k un adh6sif aura pour consequence normale 

Pabaissement de Penthalpie interfaciale llquide-air (autrement dit de la tension superficielle) de cet adhSsif ; 

c'est dire que Pon obtiendra n§cessairement une diminution du facteur yuv. On a pu montrer que ladite tension 

superficielle yia pour §tre optimale devrait §tre Inferieure k Penthalpie Interfaciale solide-air (ys) de la surface 
30 du bois, et il est done souhaitable le plus souvent d'employer un tensio-actrf qui, en qualit§ et en quantity 

induise un yuv ^ys. 

La mesure de ce yla. s'effectue par des m§thodes connues de mesure de la tension superficielle du 
melange adh6sif et agent tensio-actif. Par ailleurs, si Pon veut que yuv sort au plus 6gaJ k ys, on pourra 
avantageusement d6terminer ys par Pune des m§thodes connues sous le nom de mithode de ZISMAN, 

35 m6thode de NEUMAN et SELL , ou m§thode de GIRIFALCO et GOOD. On notera incidemrnent, que la 
determination k priori de yuv pour Padh6sif non adcfrtionn6 de tensio-actif, et de ys pour la surface du bois k 
coller permettra imm6diatement de se rendre compte si Padhdsif dont on envisage Putflisation, est 
convenabiement appropriS. 
Mais on a remarqu§ que les tensio-actifs compatibles tout en provoquant n6cessalrement une diminution 

40 de la valeur de yuv pouvafent simultan§ment entraiher une augmentation du facteur (Cos 9 - 1), ce qui 
pourralt condulre k une augmentation du Ew C'est pourquoi, le proc&fe selon la pr6sente Invention consists k 
mesurer 6galement Pangle de raccordement adh6sff-substrat de fa$on k essayer de minimlser 6gaiement le 
facteur (Cos 9 - 1) en cholslssant un tensio-actif convenable. 
Les essais syst§matiques effectu&s ont montr6 que : 

45 - dans la recherche des conditions de compatibility entre Padhfesrf et le tensio-actif, on aura avantage k utfliser 
les 6I6ments connus de la th6orie de diffusion entre deux flukJes, th6orie qui fait intervenir les tensions 
superficielles, par rapport k Pair, de chacun de ces composes ; 

- que (a concentration du tensio-actif dans Padh§sif doit rester faible (g6n6ralement entre 0,1 et 5 parties en 
poids pour 100 parties d'adhestf), car on sait que , tr§s g6n6ralement, au dessus d'un certain pourcentage de 

50 tensio-actif, la tension superficielle du mSlange ne varie pratiquement plus ; 

- fl est g§n&alement souhaitable de choisir un agent tensio-actif ayant un H.LB compris entre 7 et 10 ; de plus, 
on peut donner certaines indications sur les choix dans la nature des agents tensio-actif ; 

- pour les adh§sifs ur6e-f ormol on prdfdrera un agent tensio-actif anionique ayant une tendance hydrophfle ; 

- pour les adh6sifs mSlamine-ur§e-formoI, on utilisera de preference un agent tensio-actif anionique k 
55 caractere lypophfle; 

- pour (es adh6sifs ph§nofiques, on utflisera un agent tensio-actif non ionique de type 6thoxy!§ de 
preference ; 

- enftn, il semble que les tensio-actifs fluorSs soient utflisables pour des adh£sifs de differentes classes. 
Les examples non Dmitatifs suivants illustrent Trnventlon. 

60 On avait intention de r6afiser le collage de deux planches de divers bois ; pour ce faire, on a mesur§ dans 
un premier essai les enthalpies interfaciales d ces bois t on a trouv6 : 
. pour P6pic6a s6ch§ dans des conditions brutales :< 50 mN/m ; 
. pour des placages s6ches k 175° C nviron : 
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H§tre : environ 52,50 mN/m 
Peupfler :envlron 50,00 mN/m 
Pin maritime : environ 54,00 mN/m 

On a utiiis6 comme colles, des adhfesife divers et Ton a modifl6 ces adh6sifs k I'aide d'agents tensio-actifs ; 
on a ainsi mesurd 

YLA(en mN/m), I'enthalpie interfaciale liquide-air de chacun des adh&sifs (avec ou sans addittf), & I'angle de 
raccordement Hqulde-substrat r6sultant de l'6qui!ibre du ddpdt de 2 mm 3 de chacun des adhdsifs sur ies 
surfaces du bois. 
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On a obtenu Les resultats qui figurent au tableau 1. 
TABLEAU 1 

5 



10 


ADHESIFS 


LA ™ 


cos o moyen 


Wcose-n 

CmN/m) 




Resine Uree-formol 


75,0 


0,29 


- 53,2 


15 


Resine Uree— formol 
+ produit fLuorifique. 


45,0 


* 

0,31 


- 31,0 


20 


(exemple 0,2 pp de 
polyfluoroalkyle) 








25 


R£sine Melamine 
Uree-formol (KUF) 


67,0 


0,6 


- 26,8 




Resine HUF + 0,2 pp 
d'un ester de sorbitan 


37,5 


0,4 


- 22,5 


30 


R&^inp Phpnft 1 — "f Apmn 1 
i\co uic riicdUL I wl liiui 

(PF> 


68,0 


- 0,31 


- 89,1 


35 


Resine PF + 0,4 pp 
d'un aLkyL benzene 

auw i uiioLc 


H-f,U 


- 0,25 


- 58,8 


40 


Resine vinylique a 
durcisseur 


54,0 


- 0,17 


- 63,2 


45 


Resine vinylique a 
durcisseur + 2,5 pp 
d'alcool poLyvinyLique 


45,0 


-0,17 


_ 52,6 


50 


Resine Resorcine 
formol 


44,5 


0,24 


- 33,8 


55 


Resir.e Resorcine 
formal + 0,4 pp d'un 
! alkyl benzene sulfonate 


44,0 


0,24 


- 33,4 



60 



Ces resultats montrent qu grace & rutflisation d'ag nts tensio-actifs compatibles avec chacune des 
65 rfesines, il a ete possible de dlminuer nettement les valeurs de I'energie libre E» necessaire au moufllage d la 
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surface des bois, ce qui toutes choses 6gales par aiileurs a permis d'am&iorer : 

- la contrainte da rupture du collage de 15 & 30 <Vo ; 

- le pourcentage de rupture dans le bois de 25 4 90 o/o • 

- la fiabilltt du collag . 



Revendlcatlons 

1. Proc6d6 pour obtenir I'optimisation de collage entre deux pidces dont Tune au molns est en bois, 
caract6rfs§ en ce que Ton ajoute & I'adhSsif un agent tensio-actif compatible qui permet de minimaiiser la 
valeur de I'Snergie libre de mouillage E w de ladite surface du bois par le m§lange adh§slf (adh6sif et aaent 
tensio-actif) utfli$6. 

2. Proc6d6 selon la revendication 1, caract6ris6 en ce que ladite minlmallsation de Ew est obtenue par 
mesune de Tenthalpie interfaclale liqulde-air yu du melange adh6sif utilise et par mesure de Tangle 9 de 
raccordement adhfisif-substrat 

3. Proc§d6 selon J'une des revendications 1 et 2, caract6ris6 en ce qu'on utilise un agent tensio-actif 
compatible de fa$on k ce que yuv soit au plus Sgale k I'enthalple interfaclale solide-air (v s ) de la surface 
dubois^coller. 



